
2026 届高三物理专题复习参考答案

能量分析专题参考答案

1、（1）a．如图所示

图像与坐标轴围成的面积即表示功的大小，其面积大小为

，由于弹力方向与位移方向均与规定的正方向

相反，则故弹簧对小球所做的功

b．由动能定理可得

以水平向左为正方向，根据动量定理则有 ，联立解得

（2）a．在 处时，小球的动量为零，则小球的速度为零，动能为零，则有

解得半长轴

在 处弹簧的弹性势能为零，则有 ，解得 ，即半短轴

b．将上述结论代入椭圆的面积公式 ，即有

椭圆的面积减小为原来的 90％，系统的能量

由功能关系可得，克服阻力所做的功

所以这段时间内克服微小阻力做功的平均功率

2、（1）根据图像可知

根据图像可以解得起点离地高度 h0=1m，下降到最低点位移为 x0=0.5m

所以最低点的重力势能 ，解得

（2）从小球开始下落至最低点的过程中用能量守恒可得

其中 ， ， ，解得 f=2N

（3）由图可知最大弹性势能 ，根据题意有

其中 ，解得

小球下落到最低点的过程中动能的最大值为 a=0 的时候，此时有 ，解得

可知小球从开始到下落到 v 最大的时有

根据动能定理有 ，解得

3、（1）根据功的公式得静电力对试探电荷所做的功

（2）a．由 B 随时间 t 的变化关系图可知，磁场随时间在均匀的增大，根据楞次定律可知，感应
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电流的方向为顺时针，所以感生电场的方向为顺时针，再根据法拉第电磁感应定律有

b．电子运动一周感生电场力对电子做正功，有 2W eE F r    ，得感生电场力的大小 F，

静电场的电场线是不闭合的曲线，沿电场线方向电势逐渐降低，而涡旋电场是闭合曲线，所以不

能像静电场一样建立“电势”的概念。

练习：A

4、（1）对金属棒受力分析，当受力平衡时，具有最大速度，即

又 ， ，联立，解得

由能量守恒定律：mgh0=
1
2
mv12+ Q，则 Q=mgh0－

m3g2R2

2B4d4

（2）由能量守恒定律，可得 ，又 ，联立，解得

（3）设金属棒下落速度为 v，根据题意有

设金属棒速度达到最大值 时，电流为 ，有

设该过程金属棒下落的高度为 ，根据能量守恒定律有

又 ，可得 ，联立，解得

（4）186J

5、（1）在小球 1 下落过程，依据动能定理有    可得

弹性碰撞过程中，以 的方向为正方向，机械能和动量均守恒 、

   联立可得

（2）a.如图

b.可将细圆线圈视为由许多小段通电直导线组成，所

有小段通电导线在径向磁场 作用下安培力方向均向右，将每一小段通电导线受到的安培力求和，

即为周长为 的细圆线圈（即弹头）受到的总安培力可得

c.为使弹头 3 获得理论上的速度上限，应将弹头 1 放到左侧足够远处，且保证两弹性圆柱也足够长。

设弹头 1 运动到载流线圈 1 处的速度大小为 ，根据能量守恒可得
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弹头 1 与弹性圆柱之间发生弹性碰撞，设碰后弹头 1 和弹性圆柱的速度大小分别为 和 ，根据

弹性碰撞过程中，以 的方向为正方向，机械能和动量均守恒，则有 、

，可得 =0， =

即速度发生交换。同理，左侧的弹性圆柱与弹头 2 之间弹性碰撞后，速度也交换，弹头 2 获得速

度 继续向右运动。

与上述过程类似，设弹头 2 运动到载流线圈 2 处的速度大小为 ，根据能量守恒可得

，接下来弹头 2 与右侧弹性圆柱交换速度、右侧弹性圆柱与弹头 3 交换

速度，弹头 3 获得的最速度上限为

6、（1）探测器绕星球沿圆轨道匀速率运行时，万有引力提供向心力

即   可得

（2）氙离子经加速电压 U 加速后，相对探测器的速度大小为 v，根据动能定理得

在 t 时间内喷出氙离子质量为   根据动量定理得  联立解得

根据牛顿第三定律知：探测器获得的反冲作用力大小为

探测器质量随时间的变化规律为

探测器加速度 随时间 的变化规律为

（3）①设探测器绕过行星后，行星速率为 ，以行星运动方向为正方向，根据动量守恒定律得

，根据机械能守恒定律得

联立解得 ，由于   得 。

②行星与探测器相互作用时，发生动量和能量的转化。由于行星与探测器相对运动，行星具有较

大的轨道速率，且 ，行星动能（或动量）损失很小，探测器却获得了较大的速率。

7、（1）a．根据质量数和质子数守恒，则铀核衰变方程为

b．设质子和中子的质量均为 m，衰变后氦核的速度为 ，钍核的速度为 ，选氦核的运动方向为

正方向，根据动量守恒定律得
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解得钍核的速度大小为 ，又 ，则反冲的钍核的动能

（2）滑块 A 和 B 系统动量守恒，设弹簧恢复原长时，滑块 A 和 B 的速度分别为 和 ，选取滑

块 A 运动方向为正方向，则根据动量守恒定律可得

又由能量守恒定律可知，弹簧弹性势能为

则滑块 A 获得的动能为

m 和 均为定值，因此滑块 B 的质量 M 越大，剪断轻绳，当弹簧恢复原长时，滑块 A 获得的动

能就越大。

（3）卫星喷气的过程中，可认为卫星和喷出的气体所组成的系统动量守恒，设喷气前卫星沿椭圆

轨道运动的速度为 ，喷出后卫星的速度为 v，以喷气前卫星运动方向为正方向，根据动量守恒定

律，有 ，解得

由上式可知，卫星在椭圆轨道上运动速度 大的地方喷气，喷气后卫星的动能

也就越大，因此卫星应该在其速率最大的近地点处点火喷气。

8、（1）当风垂直流向风轮机时，提供的风能功率最大，令此时风轮机叶片旋转扫过的面积为 S，
则单位时间内垂直流向叶片旋转面积的气体质量

风力发电机的最大功率 ，解得

由于风力发电机的输出电功率 P 与最大接收功率 Pm 成正比，则风力发电机的输出功率为

则最低年发电量约为

（2）驱动电机的输出功率

当阳光垂直于电池板入射时，所需板面积最小，设其为 S，距离太阳中心为 r 的球面面积

设太阳能电池板实际接收到的太阳能功率为 ，则有

根据题意有 ，所以电池板的最小面积

我的思考：电池板的面积远远大于电动客车的车顶面积，所以用太阳能电池板直接驱动汽车是困
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难的。但可以利用太阳能给具备储能功能的电池充电，待容纳的电量足够时就可以驱动汽车对外

做功。

（3）设用电低谷阶段电站消耗的总电能为 ，压缩机组对气体做功

气体向外界传递的热量

根据热力学第一定律可知，气体增加的内能

其中 等于 5 千瓦时，解得 等于 50 万千瓦时。根据题意可知，当完成一次压缩时的发电量

等于 30 万千瓦时，则该电站输入、输出电能转化效率
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